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Aufgabe 1 (10 Punkte)

Geben Sie die asymptotische Laufzeit des Algorithmus von Ford und Fulkerson (in Abhén-
gigkeit von n, m und k) fiir den Fall an, dass fiir eine Konstante & > 0 nur FluBinetzwerke
als Eingabe auftreten, deren Kapazititsfunktionen durch k£ nach oben beschrinkt sind.

Aufgabe 2 (10 Punkte)

Ein Taxiunternehmen erhélt n Auftrige von n unterschiedlichen Orten. Es stehen m > n
Taxis zu Verfiigung, die an m Standpunkten stehen. Die Distanz zwischen dem Standpunkt
von Taxi ¢ und dem Ort j sei d;;. Um einen Auftrag zu erfiillen, muss ein Taxi von seinem
Standpunkt zum Auftragsort fahren. Geben Sie einen Algorithmus an, der n der Taxis so
auswahlt, dass die gesamte Distanz, die zuriickgelegt werden muss, um die entstehenden
Auftrage zu erfiillen, minimiert wird.

Aufgabe 3 (10 Punkte)

Verwenden Sie den Algorithmus von Ford und Fulkerson sowie das MAXFrLow,MINCUT-
Theorem, um den Heiratssatz zu beweisen:

Heiratssatz von Hall (1935): Sei G = (V, E) ein bipartiter Graph, V = X UY.
Es gibt ein Matching M C E mit |M|| = || X|| genau dann wenn fir alle A C X gilt
|A| < |IN(A)||. (Hierbei ist N(A) =qet {y € Yes gibt x € A mit {z,y} € E}.)



